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EinfGhrung

Die sparsame und rationelle Energieverwendung ist aufgrund knapper
Ressourcen und zum Schutz der Umwelt eine vorrangige Aufgabe unserer Zeit.
Durch Senkung des Energieverbrauchs will die Gemeinde Dunningen die bei der
Energieumwandlung entstehenden Emissionen reduzieren. Unser Ziel als
nachhaltig wirtschaftende Kommune ist es, méglichst wenig Energie zu
verbrauchen und langfristig den erforderlichen Energiebedarf aus erneuerbaren
Quellen zu decken. Politische Grundlage fur die Energieleitlinie ist die
Verabschiedung des Klimaschutzkonzepts am 19.11.2013 sowie die
Nachhaltigkeitsziele der Vereinten Nationen von 20176.

Die Energieleitlinie besteht aus mehreren Teilen, die sich an verschiedene
Zielgruppen wenden:

e Die Zustandigkeitsregeln (Teil A) legen die Verantwortlichkeiten fur den
Bereich Energieeffizienz fest.

e Die Betriebsanweisungen (Teil B) umfassen die Regeln fur den Betrieb der
haustechnischen Anlagen. Sie werden fur alle Dienststellen und
Eigenbetriebe eingefuhrt.

e Die Verhaltensregeln (Teil C) zeigen allen Nutzern, wie sie mit ihrem Verhalten
zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs beitragen kénnen.

Die drei Teile der Energieleitlinie sind unabhangig voneinander guitig.

Die Energieleitlinie ist bindend fur alle Beschaftigten der Gemeinde Dunningen
und fur alle Nutzer von kommunalen Gebauden, Einrichtungen und technischen
Anlagen. Als Nutzer kommunaler Gebaude gelten grundsatzlich auch alle
externen Nutzer, denen ein kommunales Gebaude Uberlassen wird und fur
dessen Betriebskosten die Gemeinde Dunningen aufkommt oder die Kosten
pauschal abgerechnet werden. Dies betrifft u.a. Schulen, Hallen, Kinder- und
Jugendeinrichtungen, etc. Auch externe Dienstleister, die im Auftrag der
Gemeinde Dunningen tatig sind, sind zur Einhaltung verpflichtet. Die
Beschaftigten der Gemeinde Dunningen werden gebeten, alle Hinweise auf einen
Uberhodhten Energieverbrauch dem Bauamt mitzuteilen.

Die Energieleitlinie tritt am 01.04.2021 in Kraft.

Alle bisherigen mundlichen und schriftlichen Absprachen im Geltungsbereich
dieser Dienstanweisung verlieren mit Inkrafttreten der Energieleitlinie lhre
Gultigkeit.

Dunningewﬂz%ﬁwﬂ“ww .
/ e {/"/'/‘ - |

Peter Schumacher, BlUrgermeister
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Zustandigkeitsregeln (Teil A)

1. EinfUhrung

Das Energiemanagement ist fur die rationelle Energieverwendung innerhalb der
Gebaude der Verwaltung zustandig, erarbeitet geeignete MaBnahmen zur
Lésung dieser Aufgaben und Uberwacht Anordnungen im Betrieb. Dabei handelt
es sich um eine Querschnittsaufgabe, sodass das Energiemanagement eng mit
den planenden und den betreibenden Stellen zusammenarbeiten muss.

Das Energiemanagement ist bei Fragen und Entscheidungen zu beteiligen, bei
denen Energieversorgung und Energieverbrauch eine Rolle spielen.

Im Rahmen einer zeitgemafen Planung von Neu- und UmbaumafRBnahmen ist
auf einen maglichst niedrigen Energieverbrauch und auf eine modglichst geringe
Umweltbelastung hinzuwirken. Gleichzeitig muss die insgesamt optimale Losung
flr Investitions- und Betriebskosten gesucht werden. Deshalb mussen bereits in
der Vorplanungsphase auch bauphysikalische, energietechnische und
energiewirtschaftliche Fragen berucksichtigt werden.

Diese Regelungen gelten insbesondere fur folgende technische Anlagen:

Heizungsanlagen, Brauchwasserbereitungsanlagen, sanitare Anlagen,
Raumlufttechnikanlagen, Beleuchtungsanlagen und elektrische Gerate.

Das Energiemanagement kann im Einzelfall Abweichungen der Energieleitlinie
bzw. Erganzungen in Absprache mit den nutzenden Abteilungen festlegen.
Abweichungen sind zu dokumentieren. Vor der Schaffung einer
Ausnahmeregelung sind grundsatzlich die Méglichkeiten auszuschopfen, mit
denen durch die Schaffung der notwendigen technischen und organisatorischen
Voraussetzungen die Energieleitlinie eingehalten wird.

2. Zustandigkeiten

Energiemanager

e Uberwachung und Einhaltung der Energieleitlinie

e Festlegung von energierelevanten Zielen im Zuge des Management-Zyklus'
in Absprache mit der Amtsleitung

e Planung, Organisation bzw. DurchfUhrung und Uberwachung von
Instandhaltungs- und Sanierungsmaflnahmen

e Vorbereitung, Planung und Uberwachung der EnergieeinsparmafBnahmen in
Absprache mit dem Energiebeauftragten

e |dentifizierung von EinsparmaBnahmen und deren Einsparpotentialen

e Energie-Monitoring, Energiecontrolling einschl. Erstellung des
Jahresenergieberichtes
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Energiebeauftragter

e Umsetzung, Uberwachung und Einhaltung der Energieleitlinie

e Organisation und Uberwachung von energieoptimiertem Betrieb und
Nutzung der energieverbrauchenden Einrichtungen (Energiecontrolling)

e Festlegung von Beginn und Ende der Heizperiode, Absenkzeiten sowie
Raumbelegungsplane (in Absprache mit Gebaudenutzern)

e Festlegung der zulassigen Raumtemperaturen

e Ermittlung und Uberwachung von regelungstechnischen Einstellungen

e |dentifizierung von EinsparmalBnahmen und deren Einsparpotenzialen

e Monatliche Ablesung der relevanten Zahlerstande fur Warme, Strom und
Wasser

e Energie-Monitoring, Energiecontrolling einschl. Mitarbeit bei der Erstellung
des Jahresenergieberichtes

Hausmeister

e Umsetzung, Uberwachung und Einhaltung der Energieleitlinie

e Einstellung und regelmafige Kontrolle der regelungstechnischen
Einstellwerte, gemal den Vorgaben des Energiebeauftragten

e Ermittlung und Meldung von Stérungen und Mangeln

e Anderungen in Betrieb und Bedienung der technischen Anlagen erfolgt
immer in Abstimmung mit dem Energiebeauftragten, z.B. das Ein- und
Ausschalten von Sonderbetriebszustanden oder der bedarfs- und
nutzungsgerechter Betrieb der energieverbrauchenden Anlagen

Beschéftigte/Nutzer

e Umsetzung und Einhaltung der Energieleitlinie

e Uberwachung der Einhaltung der Energieleitlinie bei den zugehdrigen
Mitarbeitern, in den jeweiligen Raumen und an den genutzten
energieverbrauchenden Einrichtungen

e Meldung von Stérungen und Mangeln

3. Anweisungen zur Energieeinsparung

Die fachtechnische Weisungsbefugnis in allen Fragen der Energieeinsparung
wird vom Energiemanagement in Absprache mit der Bauamtsleitung
wahrgenommen. Die Einhaltung der Energieleitlinie wird vom
Energiemanagement und dem Energiebeauftragten Uberwacht. Sie sind
gegenuber dem Betriebspersonal (Hausmeister) und den Nutzern
weisungsbefugt.

4. Energiebericht und Auswertungen

Das Energiemanagement erstellt mit UnterstUitzung des Energiebeauftragten
jahrlich einen Energiebericht und prasentiert ihn dem Vorgesetzten. Der
Vorgesetzte stellt den Bericht im Gemeinderat vor. Der Energiebeauftragte steht
dem Gemeinderat fur Ruckfragen zur Verfugung.
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Der Energiebericht enthalt Auswertungen der Verbrauchs- und
Kostenentwicklung des Energie- und Wasserverbrauchs aller Liegenschaften.
Ebenso enthalt er die Entwicklung der Emissionen.

Kleine Abnahmestellen werden im Rahmen der Jahresrechnungen der
Energieversorger erfasst. Bei gréf3eren Objekten, bei denen noch keine
elektronische Datenubertragung maoglich ist, werden vom Energiebeauftragten
regelmafiig am ersten Arbeitstag im Monat alle Verbrauchszahler abgelesen und
die Zahlerstande an das Energiemanagement Ubermittelt.

Die Daten sind regelmafig zu sichern. Die zentrale Datenerfassung erfolgt durch
das Energiemanagement und ist Grundlage fur den Energiebericht.
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Betrieb von haustechnischen Anlagen (Teil B)

1.2

Heizungsanlagen
Bestandteile von Heizungsanlagen

Einrichtungen zur Warmeerzeugung (zum Beispiel Heizkessel) oder zur
Warmeubergabe (Warmetauscher, Ubergabestationen)

Leitungen innerhalb einer Liegenschaft

Kaminanlagen

Brennstofflager mit Beschickungs- und Entnahmeeinrichtung

Bei Festbrennstoffkesseln: Anlagen und Einrichtungen zur Ascheentsorgung
Heizungsverteilung mit Umwalzpumpen, Mischern und Armaturen

Mess-, Steuer- und Regelanlagen (MSR-Anlagen)

Heizkdrper mit Armaturen

Warmedammung an Leitungen, an Heizungsverteilungen mit Armaturen und
an Warmeerzeugern

Beginn und Ende des Heizbetriebes

Beginn und Ende des Heizbetriebes richten sich nach den
Witterungsverhaltnissen sowie nach den baulichen und betrieblichen
Erfordernissen. Der Beginn und das Ende des Heizbetriebs erfolgt in
Abstimmung mit dem Energiemanager und dem Energiebeauftragten.

Im Allgemeinen beginnt der Heizbetrieb im Oktober und endet im April, was
in der Regel der ,Heizperiode” nach VDI 2067, Blatt 1 entspricht. In den
Ubrigen Monaten soll nicht geheizt werden. In der Regel beginnt der
Heizbetrieb, wenn die Tagesmitteltemperatur von +15 °C unterschritten wird.
Der Heizbetrieb endet im Frihjahr, wenn an drei aufeinander folgenden
Tagen die Tagesmitteltemperatur von + 15 °C Uberschritten wird. Die
Tagesmitteltemperaturen kbnnen am Auf3enthermometer abgelesen
werden.

Diese allgemeine Regelung lasst jedoch witterungsbedingte Ausnahmen zu:

Unterbrochener Heizbetrieb wahrend der Heizperiode, wenn die festgelegte
Raumtemperatur (siehe Anlage) auch ohne Heizbetrieb zu erreichen ist.
Kurzzeitiges Heizen am Vormittag (Stof3heizbetrieb), wenn die festgelegte
Raumtemperatur am Morgen in mehreren Raumen um mehr als 2 °C
unterschritten ist.

Spatere Beheizung von Zonen mit geringeren Temperaturanforderungen
(Flure).

Spatere Beheizung von Gebauden mit geringeren Temperaturanforderungen
(Sporthalle).

Frdhere Beheizung benachteiligter Heizgruppen (Nordseite).

Die In- oder AuBerbetriebnahme erfolgt durch den Energiebeauftragten oder
in Absprache mit diesem durch das ortliche Betrielbspersonal.
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1.3 Uberpriufung der Heizungsanlage vor dem Heizbetrieb

Zu Beginn jeder Heizperiode muss die ordnungsgemafe Funktion und
Einstellung der Heizungsanlage Uberpruft werden.

e Regel-, Steuer- und Messeinrichtungen (Uberprifung von Zeitschaltuhren)

Die Einstellung der Nachtabsenkung/Nachtabschaltung muss regelmaig auf
die Belegungszeiten fur jeden Wochentag angepasst werden. Dies bedeutet,
dass ca. 1-1,5 Stunden vor Nutzungsende mit der
Nachtabsenkung/Nachtabschaltung und ca. 1,5 - 2 Stunden vor dem
Nutzungsbeginn mit dem Heizbetrieb begonnen werden sollte. Diese Zeiten
sind von der baulichen Substanz und den AufBentemperaturen abhangig und
mussen individuell angepasst werden.

Die Heizkennlinie sollte gemaf der baulichen Substanz der Liegenschaft
moglichst flach eingestellt sein. Die Parallelverschiebung ist ebenfalls den
ortlichen Gegebenheiten anzupassen.

Die Raum-Soll-Temperaturen sind gemaf der Raumnutzung einzustellen
(siehe Anlage). Die Absenktemperatur sollte 4 °C unter der Raum-Soll-
Temperatur bei Nutzung liegen.

Die Sommer-/Winterumschalttemperatur ist auf 15 °C einzustellen. Sollte eine
héhere Einstellung notwendig sein, so ist diese Erhdhung in 0,5 °C-Schritten
auf bis zu max. 17 °C in Rucksprache mit dem Energiemanagement
vorzunehmen.

Die Zirkulationszeiten sind den Nutzerbedurfnissen anzupassen, diese ist
jedoch mindestens 16 h / Tag zu betreiben.

e Mehrstufige Pumpen (Heizkreis-/Zirkulationspumpen) sollen wenn maoglich
mit der kleinstmoéglichen Leistungsstufe betrieben werden. Bei
drehzahlgeregelten Pumpen ist die Funktion der Regelung regelmafig zu
Uberprufen.

e Bei Heizkdrpern ist auf Gerauschauffalligkeiten zu achten. Diese sind dann zu
entlUften. Betriebene Heizkdrper durfen nicht zugestellt oder verschmutzt
sein. Thermostate sind zu prufen. Wenn moglich, sind Behdérdenmodelle mit
begrenztem Einstellbereich einzubauen.

e Alle Heizkreise mussen nach Inbetriebnahme der Pumpen entllUftet werden.

e Die Druckverhaltnisse in Heizungsanlagen (Manometer-Stand) sind zu prufen.

e  Warmedammung von Heizungsrohren und Zirkulationskreisen sind zu
kontrollieren. Schadhafte oder unzureichend gedammte Stellen sind instand
Zu setzen.

e Aufdie Fullstande der Brennstofflager ist zu achten.

e Defekte, Unregelmafigkeiten oder Auffalligkeiten sind kurzfristig an das
Energiemanagement zu melden, damit die Reparatur im Rahmen der
vertraglichen Bindungen kurzfristig veranlasst werden kann.

e Mehrkesselanlagen sollten solange wie moglich mit einem Kessel betrieben
werden. Reservekessel durfen nicht parallel zum Hauptkessel betrieben
werden.
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1.4 AuBerbetriebnahme der Heizungsanlage ohne Brauchwasserbereitung

Nach der Heizperiode sind Heizungsanlagen vollstandig aul3er Betrieb zu
nehmen. Bewegliche Teile (Handabsperrungen, Umwalzpumpen,
Stellmotoren und Regelventile) sind auBBerhalb des Heizbetriebs in
regelmafiigen Abstanden (zum Beispiel 1 Mal pro Monat) zu bewegen.

Daruber hinaus gelten folgende Anweisungen, falls kein Brauchwasser
erwarmt wird:

e Gas- beziehungsweise Olbrenner abschalten (Zentral- und Einzelofenheizung).
e Umwalzpumpen abschalten.

e Regelgerate und Zeitschaltuhren sollen in Betrieb bleiben.

e Bei Elektroheizungen Stromversorgung abschalten.

1.5 Sommerbetrieb der Heizungsanlage mit Brauchwasserbereitung

Falls mit der Kesselanlage im Sommerbetrieb Trinkwarmwasser erzeugt wird,
gelten die folgenden Anweisungen:

e Bei Mehrkesselanlagen alle Heizkessel bis auf den kleinsten Kessel abschalten.

e Bei zwei Kesseln mit der gleichen Nennleistung, den Kessel mit dem
geringeren Abgasverlust betreiben.

e Ventile im Kesselvorlauf und -rucklauf der abgeschalteten Kessel schliel3en.

e Die Kesselvorlauftemperatur des in Betrieb befindlichen Kessels auf maximal
70 °C einstellen. Die Legionellen-Problematik ist zu beachten. Bei erforderlicher
thermischer Desinfektion muss die Kesseltemperatur hoher eingestellt
werden.

e Umwalzpumpen der Heizungsanlage abstellen.

e Die Heizkreise fur die Raumheizung am Verteiler schlief3en.

2. Wartung von technischen Anlagen

Alle Anlagen werden regelmafig, mindestens aber einmal jahrlich durch eine
Fachfirma, auf ihre einwandfreie Funktion hin Uberpruft. Fur alle
energierelevanten Anlagen und Objekte wird angestrebt, entsprechende
Wartungsauftrage an Fachfirmen zu vergeben. Aufgefundene Mangel sind
umgehend zu beheben. Die zentrale Organisation der Wartungen obliegt dem
Energiemanagement, die Durchfuhrung dem Energiebeauftragten. Das ortliche
Betriebspersonal 6ffnet den Wartungsfirmen nach vorheriger Anmeldung die
Raumlichkeiten und Uberzeugt sich davon, dass die Arbeiten sorgfaltig
durchgefuhrt werden, ggf. notwendige Arbeitszeitbescheinigungen korrekt sind
und bescheinigt diese. Bei Auffalligkeiten jeglicher Art ist der Energiebeauftragte
unverzuglich in Kenntnis zu setzen. Von jeder Wartung sind von der Fachfirma
Wartungsprotokolle Uber die durchgefuhrten MalBnahmen zu verlangen und
lUckenlos aufzubewahren. Messprotokolle von Emissionsprufungen
(Wartungsdienst, Schornsteinfeger) sind dem Energiemanagement zur Prufung
und Aktualisierung des Datenbestands zur VerfuUgung zu stellen.
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3. Raumtemperaturen

Die HOohe des Heizenergieverbrauchs in Gebauden hangt wesentlich von den
Raumtemperaturen ab. Eine um circa 1°C ernéhte Raumtemperatur fuhrt zu
einem Energiemehrverbrauch von rund 6 Prozent. Die in der Anlage genannten
Raumtemperaturen sind wahrend der Nutzungszeit der Gebaude und bei
Heizbetrieb einzuhalten. Die vorgegebenen Raumtemperaturen mussen
regelmafig kontrolliert werden. Als Raumtemperatur gilt die in 0,80 Meter
(Tischhohe) gemessene Lufttemperatur.

Zur Berucksichtigung von Fremdwarmeeinflissen (Sonnenstrahlung,
Personenwarme o.3a. sind alle Raume mit Thermostatventilen auszustatten, die
auf die vorgeschriebene Raumtemperatur begrenzt sind. Sogenannte
Mmanipulationssichere Behdrdenventile sind zu empfehlen.

Unbenutzte oder vorubergehend nicht benutzte Raume (Urlaub, Krankheit) sind
in der Regel nicht zu beheizen bzw. abzusenken. Auf Einfriergefahr ist dabei zu
achten. Sollte ein Nutzer (z.B. wegen Krankheit) nicht in der Lage sein, diese
Einstellungen vorzunehmen, so ist der Vertreter dafur zustandig.

Fur das Behaglichkeitsempfinden sind die Raumtemperatur und die
Oberflachentemperaturen der raumumschlieBenden Flachen (Wande, Fenster)
die wesentlichen Grof3en. Weitere Einflussgrof3en sind die relative
Luftfeuchtigkeit, die Luftbewegung im Raum, Zugerscheinungen, die Anzahl der
Personen und warmeabgebenden Gerate im Raum.

Bei mittelfristig nicht behebbaren Ursachen kann vom Energiebeauftragten
unter Absprache mit den Nutzern und Berucksichtigung der oben genannten
EinflussgroRen eine von der Anlage abweichende zulassige Raumtemperatur
festgelegt werden. Zur Uberwachung der Raumtemperaturen werden bei Bedarf
Temperaturverlaufsmessungen durchgefuhrt.

Die bauphysikalischen Grenzen der Gebaude sind bei der Absenkung von
Heiztemperaturen zu beachten. Vor allem in Bezug auf den Taupunkt muss der
Objektverantwortliche stufenweise prufen, auf welche Temperatur abgesenkt
werden kann, ohne Ausfall von Tauwasser. In der Regel durfen in der Heizperiode
deshalb 12 °C an keiner Stelle unterschritten werden. Bei diesem Sachverhalt ist
die Bildung von Langzeit-Erfahrungswerten unerlasslich.

4, Belegungsplanung

Die Grundlage fur einen geregelten Heizbetrieb ist eine Belegungsplanung, die
mindestens halbjahrlich aktualisiert werden muss. Fur alle Gebaudeteile,
moglichst nach Regelgruppen gegliedert, muss ein Belegungsplan fur die
regelmafRigen Nutzungen aufgestellt und regelmaig aktualisiert werden. Er
muss mindestens Nutzungsbeginn und Ende sowie Unterbrechungen von mehr
als 2 h ausweisen. Dieser Belegungsplan ist dem Betriebspersonal zur Einstellung
der Heizungsregelung zur Verfugung zu stellen. Daruber hinaus ist eine
Ferienplanung zu erstellen und Sondernutzungen festzuhalten.
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In Gebauden, in denen gleichzeitig aulBerhalb der eigentlichen Nutzungszeiten
Veranstaltungen wie Seminare o.a. stattfinden, ist bei der Belegungsplanung
darauf zu achten, dass Gebaudeteile genutzt werden, die auf einem
gemeinsamen Heizkreis liegen. Falls Einzelraumregelungen zur Verfugung
stehen, sollten diese Raume bevorzugt eingeplant werden. Wenn maoglich, sollten
geeignete Veranstaltungen in den Monaten April bis Oktober durchgefuhrt
werden.

Eine zeitliche Zusammenlegung einzelner Veranstaltungen auf ein Gebaude
beziehungsweise einen Wochentag ist anzustreben.

In Raumen, die auBerhalb der Ublichen Nutzungszeit des Gebaudes beheizt
werden mussen (zum Beispiel Raume fur Bereitschafts- und Pfortnerdienste) sind
die oértlichen Heizflachen entsprechend grofRer auszulegen. Falls die
Raumtemperaturen nicht erreicht werden, durfen fest installierte
Einzelheizgerate als Erganzung zur eigentlichen Gebaudeheizung wahrend der
Nutzungszeit in Betrieb genommen werden, falls die zentrale Warmeversorgung
ausgeschaltet beziehungsweise abgesenkt betrieben wird.

In allen Gebauden, fur die keine Belegungsplanung vorliegt, wird auBerhalb der
festgelegten Betriebszeiten auf Absenkbetrieb umgeschaltet.

Die Sondernutzungen und Ferienbelegung sind dem Betriebspersonal zur
Einrichtung der Ausnahmeprogramme mindestens 1 Woche vorher
anzuklUndigen, damit die Regelung rechtzeitig programmiert werden kann.

5. Elektrische Heizgerate

Die Verwendung privater elektrischer Heizgerate ist nicht zulassig. Dem Betrieb
elektrischer dienstlicher Zusatzheizgerate (grundsatzlich nur in Ausnahmefallen)
kann und muss im Einzelfall durch den Energiebeauftragten zugestimmt werden,
wenn in Sondersituationen eine derartige Regelung unabdingbar ist. HeizlUfter
sind untersagt. Alle elektrischen Gerate am Arbeitsplatz unterliegen der
Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und durfen nur verwendet werden,
wenn ihre Betriebssicherheit Uberpridft wurde.

6. Sanitare Anlagen und Anlagen zur Brauchwassererwarmung
6.1 Anlagen zur Brauchwassererwarmung

Die Vorhaltung von Warmwasser erhdht den Energieverbrauch eines Gebaudes
um circa 10 bis 30%. Zudem bringen Hygieneanforderungen (unter anderem
Legionellen-Bekampfung) einen hohen technischen und finanziellen Aufwand
mit sich. Die Notwendigkeit, erwarmtes Trinkwasser zu verwenden, ist zu prufen.

FUr die Gebaudereinigung ist kein Warmwasser erforderlich, da grundsatzlich
Kaltwasserreiniger verwendet werden. Auch an Waschbecken muss nur flie3end
Wasser, aber kein Warmwasser zur Verfugung gestellt werden. Die Nachlaufzeit
bzw. Spulmenge an Druckspulern und Urinalen in WC-Anlagen ist regelmanig,
spatestens jedoch halbjahrlich zu prdfen und auf das notwendige Maf3 zu
reduzieren.

www.komems.de Seite 10 von 20



Kom : EMS ¢

-’
Dunningen

Nicht bendtigte Speicher und Zapfstellen sind stillzulegen. Nicht bendtigte Rohr-
und Anschlussleitungen sind abzutrennen. Periphere Zapfstellen sind elektrisch
einzeln zu versorgen.

Bei der Auslegung von Warmwasserspeichern ist die Grée entsprechend der
Nutzung des Gebaudes festzulegen. Aus hygienischen Grunden ist ein moglichst
kleines Speichervolumen vorzusehen. Eine Speichergréfe von 400 Litern sollte
nach Méglichkeit nicht Uberschritten werden. Sind mehrere Speicher vorhanden
ist eine Uberprufung der Kapazitdt mittels Uberschlagiger Errechnung des
taglichen Bedarfs durchzufUhren und gegebenenfalls Speicher stillzulegen.

Die Hinweise des DVGW-Arbeitsblattes W 551 und der jeweils gultigen
Trinkwasserverordnung zum Betrieb von Trinkwasseranlagen sind einzuhalten.
Das Arbeitsblatt unterscheidet zwischen Grof3anlagen und Kleinanlagen mit
einem Volumen der Brauchwassererwarmung von maximal 400 Litern und/oder
einem Leitungsvolumen jeder Rohrleitung zwischen Abgang der
Brauchwassererwarmung und Entnahmestelle von maximal 3 Litern.

Die Anforderungen im Betrieb an GrofRanlagen sind:

e Temperatur am Speicherausgang stets grof3er 60 °C
e Zirkulation betreiben (16 von 24 Stunden.)

e Rucklauftemperatur der Zirkulation grof3er 55 °C

e Vorwarmstufen einmal taglich auf 60 °C aufheizen

Fur Kleinanlagen ist das Arbeitsblatt W 551 eine Empfehlung und nicht
+Allgemein anerkannte Regeln der Technik®. Bis auf weiteres, werden
Kleinanlagen wie GroBanlagen betrieben.

Risikofaktoren fur das Auftreten von Legionellen sind:

e Tot-Zonen im Leitungsnetz ohne Durchstromung

e Strange mit sehr seltener Zapfung und unzureichender Zirkulation

e Uberdimensionierung der Leitungen in Relation zum Warmwasserbedarf fUhrt
zu hoher Verweildauer des Wassers.

e Ablagerungen in den Rohrleitungen sowie Schlammbildung in Speichern.

e Wassertemperaturen im Bereich des Vermehrungsoptimums der Legionellen
(25 bis 45 °C)

Die zu kontrollierenden Optimierungsansatze zur Reduktion des
Warmwasserverbrauchs sind:

e Bei zeitgesteuerten Selbstschlussventilen auf richtig eingestellte Laufzeiten
achten.

e Messung der Durchflussmengen an Waschtischen und Duschen. Zielwert ist
circa 5 Liter/Minute bei Waschtischen und 7 Liter/Minute bei Duschen.

e Ausrustung von Waschtischarmaturen und Duschképfen mit
druckunabhangigen Durchflussmengenbegrenzern (selbstentkalkende
Ausrustung einsetzen, ansonsten regelmal3ig entkalken, um die
Funktionsfahigkeit zu erhalten).

e Nicht bendtigte Boiler und Durchlauferhitzer stilllegen.
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e Stehen Kaltwasserleitungen mit Warmwasserleitungen Uber eine Mischstation
in Verbindung, so ist zu Uberprufen, ob Ruckschlagklappen in die Leitungen
eingebaut sind. Warmwasser darf auf keinen Fall in das Kaltwassernetz
drucken.

6.2 Unterbrochener Betrieb von Brauchwasserinstallationen

Eine Nichtnutzung von mehr als 72 Stunden stellt eine
Betriebsunterbrechung dar und ist zu vermeiden. Eine langere
Betriebsunterbrechung ist ein nicht bestimmungsgemafer Betrieb der
Brauchwasserinstallation. Bei Brauchwasserinstallationen oder Anlagenteilen,
bei denen der bestimmungsgemale Betrieb unterbrochen wurde, ist bei
Wiederinbetriebnahme durch Offnen der Entnahmearmaturen der
vollstandige Trinkwasseraustausch der Anlage oder der Anlagenteile
sicherzustellen. (Anmerkung: Mindestens ablaufen lassen bis zur
Temperaturkonstanz).

Bei Brauchwasserinstallationen oder Anlagenteilen, deren
bestimmungsgemal3er Betrieb langer als vier Wochen unterbrochen wird,
sind die Leitungen vorher abzusperren und bei Wiederinbetriebnahme
strangweise zu 6ffnen und zu spulen.

Bei Brauchwasserinstallationen oder Anlagenteilen, deren
bestimmungsgemal3er Betrieb langer als sechs Monate unterbrochen wird,
wird empfohlen, nach Anwendung der vorgenannten MaBnahmen
mikrobiologische Kontrolluntersuchungen gemaf TrinkwV (Trinkwasser,
warm und kalt) und auf Legionellen (Trinkwasser, warm und kalt)
durchzufuhren. Bei einer mikrobiologischen Belastung sind MaRnahmen
nach DVGW W 557 vorzunehmen. Bei Brauchwasserinstallationen, warm, sind
zusatzlich MaBnahmen nach DVGW W 551 erforderlich.

7. Raumlufttechnische (RLT)- Anlagen

RLT-Anlagen und Klimagerate durfen nur durch das Betriebspersonal bedient
werden. Ausgenommen sind Schalteinrichtungen, die zur Betriebsanforderung
fur die Nutzer angebracht sind. RLT- Gerate sind nur dann einzuschalten, wenn
dies durch die jeweilige Benutzung der Raume erforderlich wird und eine
FensterlUftung (Sommer und Ubergangszeit) nicht moglich ist. Beim Betrieb von
RLT-Anlagen sind Fenster und Turen geschlossen zu halten.

Es empfiehlt sich im Rahmen einer bedarfsgeregelten Betriebsweise, die Ein- und
Ausschaltvorgange durch Schaltuhren, Anwesenheitsmelder, Laufzeitbegrenzer
oder Luftqualitatsfuhler zu steuern. Die Schaltzeiten mussen regelmalig an die
tatsachliche Nutzung angepasst werden. Beim Betrieb von RLT-Anlagen mit der
Méglichkeit eines variablen Luftvolumenstromes ist durch entsprechende
Schaltung der jeweils notwendige Luftvolumenstrom der Nutzung anzupassen.
Soweit die Nutzung es zulasst, ist die RLT-Anlage taktend zu betreiben oder
zeitweise abzuschalten.
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RLT-Anlagen, die ausschlie3lich der Raumheizung dienen (Luftheizungsanlagen),
sind nach Nutzungsende auszuschalten und die AuBen-/Fortluftklappen zu
schlieBen. Ein Auskuhlschutz ist vorzusehen. Das Aufheizen von Raumen sollte
nur im Umluft-Betrieb erfolgen.

Bei Kombination mit statischen Heizflachen ist die RLT-Anlage nur einzuschalten,
wenn die statischen Heizflachen (Heizkérper, Fu3bodenheizung) allein nicht in
der Lage sind, die notwendige Raumtemyperatur zu halten, oder um die
Luftqualitat zu gewahrleisten.

Der Einsatz kuhler Au3enluft im Sommer (morgens) sollte bei hoheren
Raumtemperaturen verstarkt werden (so genannte freie Kuhlung, bzw.
Nachtauskuhlung).

Raumkuhlgerate durfen erst oberhalb einer Raumtemperatur von 26 °C
eingesetzt werden.

LUftungsanlagen sind soweit maglich auf kleinster Stufe/Drehzahl zu betreiben.
Der Leistungsbedarfist proportional zur 3. Potenz der Drehzahl, d.h. bei
Verdoppelung der Drehzahl des Lufter-Motors nimmt der Leistungsbedarf um
das 8-fache zu.

Die Filter sind in den Abstanden nach Betriebsanweisung (meist alle 3 Monate) zu
kontrollieren und wenn notwendig zu wechseln.

AufBen- und Fortluftgitter sind regelmalfig (zum Beispiel alle 6 Monate) auf
Verschmutzung zu Uberprufen und bei Bedarf zu reinigen.

8. Fensterllftung

Im Sommer kdnnen die Raume ganz nach Bedarf und Wunsch geluftet werden.
Im Winter muss darauf geachtet werden, dass die Fenster nicht dauerhaft
gekippt sind. Der Austausch der Raumluft sollte Uber Sto3lGftung erfolgen.

In Toiletten ohne Luftungsanlage muss oft Uber Kippen der Fensterflugel geluftet
werden. Es ist darauf zu achten, dass wahrend des Heizbetriebs die gekippten
Luftungsfenster in den Toiletten nachts geschlossen werden. Bei sanitaren
Einrichtungen mit mechanischer Luftung (Luftungsanlagen) sind die Fenster
wahrend der Heizperiode dauerhaft geschlossen zu halten. In der Zeit, in der nicht
geheizt wird, sollte die Luftung abgeschaltet und Uber die Fenster gelUftet
werden.

Sport- und Mehrzweckhallen sind im Sommer und in der Ubergangszeit soweit
moglich Uber die Fenster zu |Uften. Eine vorhandene Luftungsanlage ist nur
einzusetzen, wenn die Warmeabfuhr Uber die Fenster nicht ausreichend ist.

Nach Nutzungsende sind die Fenster wieder zu schlief3en.
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9. Beleuchtungsanlagen

Die Beleuchtung ist abzuschalten, wenn genltigend Tageslicht vorhanden ist.
Generell ist darauf zu achten, dass die Beleuchtung nur im notwendigen Maf3e
eingeschaltet ist. Die Nutzung von Tageslicht ist der kunstlichen Beleuchtung
vorzuziehen. Daher sind Jalousien und Vorhange, soweit die Sonneneinstrahlung
die Raumnutzung aufgrund von Blendung oder Uberhitzung nicht negativ
beeinflusst, stets offen zu halten.

Jeder Beschaftigte bzw. Nutzer hat dafur Sorge zu tragen, dass nach
Nutzungsende alle Beleuchtungseinrichtungen ausgeschaltet sind.
Ausgenommen hiervon sind Notbeleuchtungs-/Sicherheitsbeleuchtungsanlagen.
In Sporthallen mit mehreren Beleuchtungsstufen ist darauf zu achten, dass der
Personenkreis, der die Maximalbeleuchtung einschalten kann maglichst gering
ist (SchlUsselschalt-Konzept).

In selten genutzten Raumen (Toilette, Teeklche, Kopierer, Lager, Technik, Keller,
usw.) ist ein Hinweis ,Licht ausschalten” anzubringen. Bei Neuinstallationen sind
ggf. Prasenzmelder vorzusehen.

Bei Reinigungsarbeiten ist die Beleuchtung nur im momentanen Arbeitsbereich
einzuschalten.

Die Leuchtmittel sollten regelmafig auf Verschmutzung Uberpruft und wenn
notwendig gereinigt werden. Verschmutzungen fuhren zur Leistungsminderung.
Beim Austausch von Leuchtmitteln sind die Vorgaben des Deutschen
Stadtetages bezlglich der Beleuchtungsstarke zu erfullen (siehe Anlage).

10. Sonstige Stromverbraucher

Beim Betrieb stromverbrauchender Gerate ist darauf zu achten, dass sie nicht
langer als zur Nutzung erforderlich eingeschaltet sind. Auch hier hat jeder
Beschaftigte bzw. Nutzer dafur Sorge zu tragen, dass nach Nutzungsende alle
sonstigen stromverbrauchenden Gerate ausgeschaltet sind. Die Verwendung von
Zeitschaltuhren ist zu prufen. Ausgenommen hiervon sind Gerate und Anlagen,
die in Dauerbereitschaft betrieben werden mussen. Die Notwendigkeit einer
Dauerbereitschaft ist in der Sache der Anlage begrundet oder wird vom
Energiemanagement in Absprache mit dem gebaudenutzenden Fachbereich
festgelegt.

Bei Kuhl- und Gefrierschranken sowie bei Warm- und Kaltgetrankeautomaten ist
auf die Temperatureinstellung zu achten. Diese Einrichtungen mussen vor den
Ferien/ betriebsfreien Zeiten entleert und abgeschaltet werden. Auf ein
Gefrierfach kann in der Regel verzichtet werden.

Die Verwendung privater elektrischer Gerate ist nicht zulassig.
1. Behandlung von Stérungsfallen und festgestellten Mangeln

Grundsatzlich sind alle Stérungsfalle und Mangel an energieverbrauchenden
Einrichtungen vom Betriebspersonal dem Energiemanager zu melden.
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Kleinere Stérungsfalle wie defekte Schalter oder undichte Wasserarmaturen
(tropfende Wasserhahne) sind vom Betriebspersonal unverzuglich selbst zu
beheben. Fehlen die dazu notwendigen Arbeitsgerate oder Ersatzteile, so ist das
Ortsbauamt zu informieren.

MuUssen aus Sicherheitsgrinden beim Auftreten von Stérungsfallen Anlagen
aulBer Betrieb genommen werden oder Einstellungen verandert werden, so ist
dies dem Energiemanager unverzuglich mitzuteilen.

Das Ortsbauamt hat in diesen Fallen dafur Sorge zu tragen, dass die Stérungen
baldmaéglichst behoben werden und die vorgenommenen Anderungen wieder
auf den Normalbetrieb umgestellt werden.

Um einen Uberblick Uber Art und Zahl auftretender Stérungen zu erhalten, hat
der Energiebeauftragte ein Stoérungs- und Mangelprotokoll zu fUhren und bei
Bedarf dem Ortsbauamt zu Ubergeben. Hierdurch ist es modglich, Schwachstellen
besser zu erkennen und fur Abhilfe zu sorgen.

12. Beschriftungen

In allen Gebauden sind samtliche Heizkreise, Schaltuhren, Steuer- und
Regelungseinrichtungen eindeutig zu beschriften (z. B. Heizkreis Sud, Schaltuhr
Beleuchtung, Flur und so weiter). Diese Beschriftungen sind auf Vollstandigkeit
zu prufen und ggf. zu erganzen. Nicht genutzte Heizkreise, Schaltuhren Gerate
usw. sind kenntlich zu machen.

13. Schulungen und Informationsveranstaltungen

Jeder Gebaudeverantwortliche (Energiebeauftragter und Hausmeister) ist
verpflichtet, an Hausmeisterschulungen teilzunehmen. In regelmaf3igen Treffs
sollen den Verantwortlichen die Ergebnisse des Energiemanagements und
relevante Veranderungen mitgeteilt werden.
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Verhaltensregeln fur Nutzer kormmunaler Liegenschaften (Teil C)

1. Allgemeines

Diese Verhaltensregeln (Teil C) zeigen Nutzern der kommunalen Gebaude auf,
wie sie mit ihrem Verhalten zu einer Reduzierung des Energieverbrauchs
beitragen kénnen.

Als Nutzer gelten neben den Beschaftigten grundsatzlich alle externen Nutzer,
denen ein stadtisches Gebaude Uberlassen wird und fur dessen Betriebskosten
die Gemeinde aufkommt, bzw. die Kosten pauschal berechnet werden.

Sparsamer Umgang mit Ressourcen ist eine der zentralen Herausforderungen
unserer Zeit. Daher wird die Gemeinde ihre Gebaude und Anlagen so bauen und
betreiben, dass der Verbrauch von Strom, Warme und Wasser und die dadurch
entstehende Umweltbelastung minimiert werden. Jeder Beschaftigte und Nutzer
tragt wesentlich durch sein Verhalten zur Senkung des Energieverbrauchs und
somit der Treibhausgase bei. Deshalb ist die Einhaltung fur alle Gebaudenutzer
bindend.

Jeder Nutzer kann von einem energiesparenden Verhalten persoénlich profitieren:
Vermeidung bzw. Verringerung der Uberhitzung der Rd&ume im Sommer.
bessere Raumluft und damit bessere Konzentrationsfahigkeit.

Innerhalb der Verwaltung liegt die Uberwachung der Einhaltung dieser Regeln
beim Energiemanagement und dem Betriebspersonal vor Ort.

2. Beheizung von Raumen
2.1 Raumtemperaturen

Die in der Anlage genannten Raumtemperaturen sind wahrend der
Nutzungszeit der Gebaude und bei Heizbetrieb einzuhalten. Als
Raumtemperatur gilt die in 0,80 Meter (Tischhdhe) gemessene
Lufttemperatur. Zur BerUcksichtigung von Fremdwarmeeinflissen
(Sonnenstrahlung, Personenwarme o0.a. sind alle Raume mit
Thermostatventilen auszustatten, die auf die vorgeschriebene
Raumtemperatur begrenzt sind. Unbenutzte oder vorubergehend nicht
benutzte Raume (Urlaub, Krankheit) sind in der Regel nicht zu beheizen bzw.
abzusenken. Auf Einfriergefahr ist dabei zu achten. Sollte ein Nutzer (zum
Beispiel wegen Krankheit) nicht in der Lage sein, diese Einstellungen
vorzunehmen, so ist der Vertreter dafur zustandig.

Sondernutzungen und Ferienbelegungen sind dem Betriebspersonal zur
Einrichtung der Ausnahmeprogramme mindestens 1 Wochen vorher
anzukundigen, damit die Regelung rechtzeitig programmiert werden kann.

Werden die Raumtemperaturen gemal3 der Anlage nicht erreicht, so ist das
Betriebspersonal bzw. das Energiemanagement zu verstandigen. Wichtig
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dabei ist die Feststellung an welchen Tagen, welchem Zeitbereich und
welchem Ort die Temperaturen nicht erreicht werden. Das Betriebspersonal
bzw. das Energiemanagement wird dann gegebenenfalls eine
Temperaturverlaufsmessung durchfuhren und den Ursachen nachgehen.

2.2 Thermostatventile

Thermostatventile regeln selbsttatig die Warmeabgabe von Heizkdrpern;
dabei berucksichtigen sie auch Warmegewinne durch Sonneneinstrahlung,
Beleuchtungs-, Maschinen- und Personenwarme.

FUr den geregelten Heizbetrieb sind die Thermostatventile maximal auf
denjenigen Skalenwert einzustellen, der fuUr die normale Beheizung zur
Aufrechterhaltung der zulassigen Raumtemperaturen erforderlich ist. Bei 20
°C Raumtemperatur ist dies Stellung 3. Eine Einstellung auf einen héheren
Wert behindert die einwandfreie Funktion der thermostatischen Steuerung
des Ventils und fuhrt nicht zu einer schnelleren Aufheizung des Raumes. Die
Einstellung auf einen hdheren Wert ist daher zu unterlassen.

Geringere Raumtemperaturen konnen von den jeweiligen Nutzern jederzeit
durch die Einstellung eines niedrigeren Skalenwertes an den
Thermostatventilen eingestellt werden.

Ist der eingestellte Raumtemperatursollwert erreicht, drosselt das Ventil die
Heizwasserzufuhr. Der Heizkdrper fuhlt sich kalt an.

2.3 Heizkorper

Heizkorper dienen der Erwarmung des Raumes. Die Warmeabgabe erfolgt
einerseits durch Konvektion, d.h. kalte Luft stromt an dem warmen
Heizkdrper vorbei und erwarmt sich dort, und andererseits durch Strahlung.

Damit sowohl die Konvektion als auch die Strahlung in vollem Maf3e zur
Erwarmung von Raumluft und Personen genutzt werden kann, mussen Sie
die Heizkdrper von allen Gegenstanden (Schranke, Regale, Vorhange, Kartons
usw.) freihalten, die eine Luftzirkulation am Heizkdrper oder eine freie
Abstrahlung in den Raum behindern.

Horen Sie im Heizkorper gluckernde Gerausche so verstandigen Sie bitte das
Betriebspersonal.

2.4 Sanitare Anlagen

Bei Wasserverbrauchseinrichtungen ist auf die sparsame Wasserverwendung
zu achten.

2.5 Elektrische Heizgerate

Die Verwendung privater elektrischer Heizgerate ist nicht zulassig. Dem
Betrieb elektrischer dienstlicher Zusatzheizgerate (grundsatzlich nur in
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Ausnahmefallen) kann und muss im Einzelfall durch den Energiebeauftragten
zugestimmt werden, wenn in Sondersituationen eine derartige Regelung
unabdingbar ist. HeizlUfter sind untersagt. Alle elektrischen Gerate am
Arbeitsplatz unterliegen der Betriebssicherheitsverordnung (BetrSichV) und
durfen nur verwendet werden, wenn ihre Betriebssicherheit Uberpruft wurde.

3. Luftungsverhalten

Richtiges Luften ist fur eine optimale Gebaudenutzung und zur Vermeidung von
Schimmelbildung absolut notwendig. Hierbei ist zu beachten, dass wahrend der
Heizperiode nur das StoR3lUften zulassig ist. Es sollten bestenfalls z. B. zwei
gegenuber liegende Fenster fur ca. 10 Minuten weit gedffnet werden (abhangig
von Raumgréof3e und Jahreszeit). Dieser Zeitraum reicht in der Regel aus, um
genugend Frischluft in den Raum einzubringen. Die Thermostatventile an den
Heizkdrpern mussen rechtzeitig fur die Dauer der Luftung geschlossen werden.
Durch das richtige Stof3luften, kihlen Bauteiloberflachen um die Fenster nicht so
stark aus, hierdurch kann die Bildung von Schimmelpilz vermieden werden.

Die Kippluftung ist nur auBerhalb der Heizperiode zulassig.

Vor Nutzungsende sind die Raumlichkeiten durch die Nutzer ebenfalls kurz
Stof3zuluften, auch hierdurch kann die Bildung von Schimmelpilz vermieden
werden. Nach Nutzungsende sind die Fenster wieder zu schlief3en.

Sport- und Mehrzweckhallen sind im Sommer und in der Ubergangszeit soweit
moglich Uber die Fenster zu lUften. Eine vorhandene Luftungsanlage ist nur
einzusetzen wenn die Warmeabfuhr Uber die Fenster nicht ausreichend ist.

RLT-Anlagen, die ausschlief3lich der Raumheizung dienen (Luftheizungsanlagen)
und Uber die Nutzer bedienbar sind, sind nach Nutzungsende auszuschalten und
die AuBBen- und Fortluftklappen zu schlief3en. Ein AuskUhlschutz ist vorzusehen.
Das Aufheizen vom Raumen sollte nur im Umluft-Betrieb erfolgen.

4, Beleuchtungsanlagen

Schalten Sie beim Verlassen der Raume grundsatzlich die Beleuchtung aus.

Bei ausreichendem Tageslicht ist die Beleuchtung abzuschalten.
Neuanschaffungen mussen in jedem Fall mit einem LED-Leuchtmittel
ausgerustet sein.

Wahrend der Gebaudereinigung ist eine reduzierte Beleuchtung und nur dort wo
gerade gereinigt wird ausreichend. Fehlen die entsprechenden
Schalteinrichtungen, informieren sie das Energiemanagement.

Die weit verbreitete Meinung, dass das haufige Ein- und Ausschalten der
Beleuchtung zu hoherem Energieverbrauch fuhrt als der dauerhafte
Einschaltzustand, gilt selbst bei Leuchtstoffrohren mit einem alten Vorschaltgerat
nur fur Sekundenbruchteile. Danach ist das Ausschalten der Beleuchtung
energiesparender.
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Im Ursprungszustand lag der Beleuchtungsplanung eine Planung der
Raumnutzung, beispielsweise die Anordnung der Schreibtische, zu Grunde.
Veranderungen der Raumnutzung kénnen sich ungunstig auf die
Beleuchtungssituation auswirken. Grundsatzlich sind Arbeitsbereiche so zu
gestalten und anzuordnen, dass moglichst viel Tageslicht genutzt werden kann.

5. Sonstige Stromverbraucher

Beim Betrieb stromverbrauchender Gerate ist darauf zu achten, dass sie nicht
langer als zur Nutzung erforderlich eingeschaltet sind und Stand-by-Verbrauche
(zum Beispiel Computerbildschirm, Rechner, Drucker) vermieden werden. Die
Verwendung von schaltbaren Steckdosenleisten wird empfohlen.

Der Nutzer hat dafur Sorge zu tragen, dass nach Beendigung der Nutzung alle
Beleuchtungseinrichtungen und sonstige stromverbrauchende Gerate
ausgeschaltet sind. Ausgenommen hiervon sind Gerate und Anlagen, die in
Dauerbereitschaft betrieben werden mussen. Die Notwendigkeit einer
Dauerbereitschaft muss in der Sache der Anlage begrundet sein.

Die Verwendung privater elektrischer Gerate ist nicht zulassig.
6. Informationsangebote
Das Energiemanagement stellt den Nutzern mindestens jahrlich durch den

Energiebericht Informationen Uber die Entwicklung des Energie- und
Wasserverbrauchs des jeweiligen Gebaudes zur Verfugung.
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Anlage: Raumtemperaturen und Beleuchtungsstarken

Hinweise zum kommunalen Energiemanagement

Raumtemperaturen und Innenraumbeleuchtung
im Gebadudebestand
Seite: 2

Sollwerte fir Raumtemperaturen bei Heizbetrieb

und Nennbeleuchtungsstarken (Beispiele)

Raumart / Funkticn Raumtemperatur Nennbelevchtungsstirke
ALLGEMEINE RAUME {Arbeizssramen)
Aufenthaftsraumse 20°C 200 Lux
Umbdeiderdume 22-24°C 100 Lumx
Waschraumne, Duschraume 22-M4° C 100 Lumx
Todettenraume 15°C 1 100 Lumx
Sanitatsraumne 21" C 500 Lux
BORORAUME UND BOROAHNLICHE RAUME
Bidrordawme mit tageslichtorientieriem Arbeitsplatz 2rc a 300 Lum
ausschlieMich in unmittelbarer Fenstemahe
Sonstige BlrorSume 0°C A 500 Lux
Grofraumbdros mit hoher Reflexion 0°C 2 750 Lux
GroBraumbdros mit mitterer Reflexion 20°C 3 1000 Lumx
Sitzungs- und Besprechungszimmer 20°0C 3 300 Lux
R3wme mit Publikumsverkehr 0°C A 200 Lux
WERKSTATIEN
Reparaturwerkstatien
bej lberwiegend schwerer kimpedicher 12°C 500 Lux €
Tatigkeit
i liberwiegend nicht sizender Tatigheit 17 C 500 Lux &
bei Uberwiegend sitzender Tatigheit 20°C 500 Lux &
Fahrzeughallen 5 C = 30 - 100 Iﬂx
GEMEINSCHAFTSRAUME (Untemichisstamen)
Flure, Treppenhauser 12-15*°C 1 100 Lux
Aulen 0°C 3 100 Lumx
Leseraume 20°C 3 500 Lum
Buchermagazine 15°C 200 Lux
ALLGEMEINE UNTERRICHTSRALME
Vorschulrdume 0°C 2 300 Lux #
Untermichtsraurme 20°C 3 300 L *
Unterrichtsraume mit einem Tageslichiquotienten 20°C 2 500 Lux #
Dr<1% am unglnstigsten Arbeitsplatz, sowie fur
vorwiegends Abendnutzung oder speziell fiir
Enmachsenenbidung
SPEZIELLE UNTERRICHTSRAUME
Lehrkichen 187 C  paumungebeginn) 500 Lux #
Werken 18° C 500 Lux *
Physik, Chemie, Biologie 20°C 2 500 Lux #
HORSALE
Hérsale mit Fenster 20°C = 500 Lux #
Hirsdle ohne Fenster 20°C 3 750 Iax *
SPOR ]'ST!TI"EH / INNENANLAGEN
Lokale bis intemationale Wettbewerbe i5°C 2 300 lux 7
Training bis regionale Wettbewerbe 5 C = 200 Lux 7
Schulsoon bis lokale Wettbewerbe 15-17° C = 200 Lun: 7
1) die Beheizung ist erst erforderdich, wenn die jeweis vorgegebene Raumtemperatur unterschritten wind, da
in der Regel durch den Warmegewinn der beheizten Machbamaums ausreichende Rawmtemperaturen emeicht werden
Flure und Treppenhauser bei zeitweligem Aufenthalt 15 °C
2) wihrend der Nutzung {12 °C bei Nutzungsbeginn)
3) wahrend der Nutzung {17-18 *C bei Mutzungsbeginn. je nach Belegung)
4) fir Hauptwandtafel und Demonstrationstisch Zusatebeleuchtung (DIM 5035/T4)
) in Sonderfillen hihers Werte
) die Angaben geften fiir die Reparatur won Maschinen und Apparaten; je nach Tatigksit reichen 200 oder 300 Lux
(DI 5035T2)
7} Horizontalbeleuchtungsstarke Mindestanforderungen; je nach Sportart kinnen hiherse Werte erforderich sein (EN 12183)
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